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Abstrakt

Pfedmétem prace je navrh vyhlidkové véze. Konstrukce je ocelova pfihradova a
je feSena ve dvou variantach. VéZz se sklada ze 7.NP, vySka véZe je 19,6m,
pudorysné rozmeéry jsou 3x3m. Konstrukce je pldorysné ovinuta kolem schodistové
Casti véze. Jednotliva vyhlidkova patra jsou ve vySce 8,4m a 16,8m. VézZ je ¢astecné
prosklena. Hlavni daraz je kladen na ekonomické (vice variant prafezd) a
architektonické pozadavky. Vyhlidkova véz je navrZzena do oblasti Orlickych hor.

Abstract

The object of this bachelor thesis is the proposal of the viewing tower. The
construction is made of the steel truss and it is designed in two versions. The tower
consists of 7 floors, the height of the tower is 19.6 meters and the floor area
dimensions are 3x3 meters. The construction of this tower is wrapped around the
stairs part of the tower. Particular floors with their viewpoints are at a height of 8.4
meters and 16.8 meters. The tower is partly glassed-in. This thesis focuses mainly on
the economic (several variants of cross-sections) and architectural requirements. The
viewing tower is designed for the region of the Eagle Mountains.



1 Uvod

V ramci feSeni jsou zvoleny dvé varianty, varianta A a varianta B. Tyto varianty
se od sebe vyrazné lisi, a to pfevazné z hlediska architektonického.

Konstrukéni systém je pfihradovy. Jednotlivé spoje jsou kloubové i ramove.
Pripoje vSech ztuzidel jsou pouze kloubové.

Schodisté je feSeno jako vietenové s hlavni nosnou konstrukci ocelovou,
stupnice jsou dfevéné. Zabradli je ocelové ve zvySené vySce 1m nad Urovni
stupnice.

Konstrukce stfechy se sklada z trapézového plechu upevnéného na latovani,
bednéni a ocelovych stropnicich. Plechovy podhled je rovnéz upevnén na ocelovych
stropnicich. Sklon stfechy je 8°

Konstrukce podlahy je ze dfevénych smrkovych palubek uloZzenych na
polStarich, bednéni a ocelovych podlahovych nosnicich. Jak ve skladbé stfeSniho
plasté, tak i v konstrukci podlahy je pouzita izolace proti vodé a vihkosti.

Obvodovy plast se sklada ze dvou materidld — ze skla (bezpecnostni kalené
sklo) a dreva. Ve vyhlidkovych patrech jsou sklenéné tabule pfipojené systémem
ocelovych kotev. Tento systém se opakuje i ve svislych (schodistovych) ¢astech
vyhlidkové véze a kombinuje se s plnymi dfevénymi tabulemi.

Vétrani je umoznéno mezerami (sparami) mezi pfipojenim obvodového plasté
na hlavni nosnou konstrukci vyhlidkové véze.

Z architektonického pohledu jsou obé dvé varianty lehké a vzdusné a nosna
konstrukce je zcela pfiznana.

2 Varianta A
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Obr. 1: Vypodtovy model varianty A



2.1 Konstruk €ni FeSeni varianty A

Varianta A je feSena jako pfihradova konstrukce, jejiz celkova vyska je 16,8m.
Pladorysné zaobird svisla schodistova ¢ast prostor 3x3m. Horni volné rameno je
dlouhé 13,5m. Druhé horni rameno je dlouhé 12m. Vyhlidkova patra jsou v této
varianté dvé — jedno ve vySce 8,4m a druhé ve vySce 14m.

Tato varianta je padorysné ovinuta kolem spodni schodistové ¢asti. Toto ovinuti
je odsazeno o 1,5m. Z bocniho pohledu je konstrukce stuprovité rozdélend, pficemz
jednotlivé arovné jsou odsunuty od stfedu spodni schodistové ¢asti vyhlidkové véze.

2.2 Hodnoceni varianty A

Tato varianta byla vymodelovana v programu SCIA ENGINEER 2008.
Vysledkem zatiZzeni byly veliké vnitini sily a veliké deformace konstrukce, které
nebylo mozné dimenzovat s pouzitim ,bé&znych prifezi a béznych material(“.
Z tohoto duvodu vznikl novy navrh — varianta B.

Z hlediska architektonického je tato varianta zajimavéjsi, nevSedni a rozhodné
odvaznéjsi feseni.



3 Varianta B
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Obr. 2: Vypodctovy model varianty B

3.1 Konstruk €ni FeSeni varianty B

Varianta B vychazi z navrhu varianty A. Jednd se opét o prihradovou
konstrukci. VySka je vétSi nez u varianty A, je tedy 19,6m. V padorysu doSlo také ke
zmeéné. Konstrukce je pudorysné ovinuta bezprostfedné kolem spodni schodistovée
¢asti vyhlidkove véze. Jednotliva vyhlidkova patra jsou ve vySce 8,4m a 16,8m.

3.2 Hodnoceni varianty B

Varianta B byla opét vymodelovdna v programu SCIA ENGINEER 2008.
Vysledkem zatizeni byly vnitini sily a deformace, které je mozné vyfesit s pouzitim
oceli S235 a ,béznych prareza“.

Z hlediska architektonického je tato varianta stfidméjsi, méné odvazna, avSak
vice elegantni a vice ji odpovida slovni oznaceni ,véz".



4  Vyhodnoceni a zvolena varianta

Z hodnoceni obou variant vychazi jak z hlediska statického tak i z hlediska
architektonického vyhodnéjSi varianta B. Tuto variantu Ize navrhnout z bézné
dostupnych materiall a s pouzitym Castych prarezd, nepoZaduji se zde specialni
naroky jak na material, tak na zhotoveni konstrukce.

Z téchto davodl je varianta B podrobné rozpracovana v dalSich ¢astech této
prace.

5 Geometrie modelu

5.1 Rozméry konstrukce

VySka véze: 19,6m

Vyska vyhlidkovych pater: 8,4m a 16,8m
Konstrukéni vysSka patra: 2,8m

PocCet pater: 6

Osova vzdalenost sloupt v obou smérech: 3m
Pocet hlavnich sloupu: 4

Pocet schodu/patro: 15

Pocet schodu celkem: 90

Tvar stfechy: pultova

Sklon stfechy: 8°

5.2 Model konstrukce

Konstrukce vyhlidkové véze byla vytvofena v programu AUTOCAD 2008. Dale
byla importovana do programu SCIA ENGINEER 2008.

6000
3000 3000

3000

6000

3000

Obr. 3: Padorysné schéma modelu



6 Zatizeni konstrukce

6.1 Stalé zatizeni konstrukce

6.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha je vypoctena programem SCIA ENGINEER 2008.

6.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Tab. 1: Skladba podlahy

MATERIAL TL. (m) | OBJ. TIHA (kN/m°) gk (KN/m?)
Drevéné podlahové palubky - smrk 0,028 6,800 0,191
PolStare — 4 500mm, 50x30mm - 6,800 0,031
HI — asfaltovy pas, 3 vrstvy 0,003 0,006 0,001
Bednéni 0,048 6,800 0,326
Ocelové vaznice HEB & 1m - 78,00 0,014
Plechovy podhled 0,001 71,00 0,071
> gk (KN/m?) 0,640
Tab. 2: Konstrukce stfeSniho plasté
MATERIAL TL. (m) | OBJ. TIHA (kN/m®) gk (kN/m?)
trapézovy plech 0,001 71,00 0,071
Latovani — & 400mm, 30x50mm - 6,800 0,026
Kontralaté — a 600mm, 25x25mm - 6,800 0,009
HI — asfaltovy pés, 3 vrstvy 0,002 0,006 0,001
Bednéni 0,024 6,800 0,163
Ocelové vaznice HEB & 1m - 78,00 0,014
Drevény podhled 0,012 6,800 0,071
5> gk (KN/m°) 0,361
Tab. 3: Konstrukce obvodového plasté
MATERIAL TL. (m) | OBJ.TIHA (kN/m®) gk (KN/m?)
Bezpec€nostni kalené sklo 0,012 28,000 0,336
Kotvy skla 6KS - 0,001
> gk (KN/m°) 0,337
Tab. 4: Konstrukce schodisté
MATERIAL V (m®) OBJ. TIHA (kN/m®) Gi(KN/m)
VFeteno 0,0135 78,000 1,054
15 stupnd / 1 patro 0,0286 27,000 0,773
Uhelniky 2ks/1stupen 0,0091 78,000 0,699
Zabradli 0,0124 78,000 0,964
> Gk (KN/m) 3,490

Schodisté bude provedeno jako kovova vietenova konstrukce.




6.2 ZatiZzeni prom énné

Kategorie: C3 — plochy bez prekdzek pro pohyb osob, napf. plochy v
muzeich, ve vystavnich sinich a pfistupové plochy ve vefejnych a administrativnich
budovéach, hotelich, nemocnicich, zelezni¢nich nadrazich a halach

=> C3=3az5kN/m?
Pro stfedni uroven vyhlidkové véze (vySka 11,2m) je uvazovano rovnomeérne

proménné charakteristické zatiZzeni q,=5kN/m?, pro horni &ast vyhlidkové véze (vyska
16,8m) je uvaZovano rovnomérné proménné charakteristické zatizeni g=4kN/m?.

6.3 Zatizeni sn éhem

Oblast Orlické hory, Velka Destna (50°8'5,271" N, 1623'51,745" E)
1115m n.m.

— oblast VIII. — So>4,0kN/m? — CHMU

6.4 Zatizeni veétrem

Z&kladni rychlost vétru Vb,0 =30,0 m/s (viz mapa vétrovych oblasti)
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Obr. 4: Mapa vétrnych oblasti na izemi CR



7 ZatéZovaci stavy

Tab. 5: ZatéZovaci stavy

NAZEV ZS POPIS TYP PUSOBENI SKUPINA TYP ZATIZENI | PUSOBENI
ZATIZENI

1 STALE vl. tiha Stalé vlastni tiha Vlastni tiha

2 STALE ostatni Stalé stalé Standard

3 SNIiH Proménné snih Statické Kratkodobé
4 SVITR zleva Proménné vitr Statické

5 SVITR zprava Proménné vitr Statické

6 SVITR zepred Proménné vitr Statické

7 SVITR zezadu Proménné vitr Statické

8 PROM vSude Proménné proménné Statické Kratkodobé
9 PROM vrch Proménné proménné Statické Kratkodobé
10 PROM stred Proménné proménné Statické Kratkodobé
11 PROM vSude Proménné schody Statické Kratkodobé
12 SCHOD vrch Proménné schody Statické Kratkodobé
13 SCHOD dole Proménné schody Statické Kratkodobé
14 DVITR Proménné vitr Dynamické

8 Kombinace zat éZovacich stav u

Kombinace zatéZovacich stavl jsou provedeny dle rovnice (1) a (2).

Kombinace pro 1. Mezni stav inosnosti:
i1 ik " " Y1 Qui” + " Xim1 YigiWoi Qs

Kombinace pro 2. Mezni stav pouZitelnosti:

Xie1la "+ " Qra” + " M1 Yo, Qus

9 Posouzeni Meznich stav U

9.1 Mezni stav Unosnosti

(1)

(2)

VSechny prvky byly posouzeny dle CSN EN 1993-1-1: Eurokdd 3: Navrhovani
ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

Pro vybrané pruty byl proveden ru¢ni vypocet na posouzeni pro tah, tlak (se
vzpérem), ohyb (s klopenim), smyk a krouceni.

Ostatni prvky byly posouzeny v programu SCIA ENGINEER 2008.
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9.2 Mezni stav pouzitelnosti

Byl posouzen pomoci programu SCIA ENGINEER 2008. Hlavni vodorovny
posun konstrukce zpusoboval velké problémy. Bylo zapotiebi, aby vodorovny posun

byl mensi nez:

kR 1% &0
Wiim = 2o —
t B0 B0

(3)

= 39,2mm

Po provedeni dimenzovani na 2. Mezni stav, je u=32mm a tedy vyhovuje.

10 Varianty pr arezt

Porovnani prifezu vychazi ze zatiZzeni prutu B1l. Vybrané typy prufezl jsou
posouzené pouze na 1. mezni stav. Zvoleny jsou nejbéznéjSi typy ocelovych a
spfazenych ocelo-betonovych prurezu.
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Obr. 5: Umisténi prutu B1

Tab. 6: Varianty prufez(

OCELOVY SPRAZENE OCELO-BETONOVE
°IE CLENENY ; CASTECNE CELY
PRUREZ S RAMOVYMI DRy OBETONOVAN | OBETONOVANY
SPOJKAMI Y PRUREZ PRUREZ
Profil 2xUPE 270 CHS273X6.3 | HEB200 HEB160
Hmotnost oceli [kg] 205 116 172 127
Objem betonu [m?] 0 0,149 0,090 0,168
P 4 b 10mm,
Vyztuz NE NE NE TR ¢ 8mm
Tuhost [Nmmz] 1,102 - 1013 1,447 - 1013 6,648 - 1012 9,395 - 1012
Unosnost [kN] 20234 2191,3 2074,4 2 159,3
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11 Technologie vystavby

Konstrukce se nachazi v Orlickych horach, na nejvysSim vrcholu Velké DesStné
(1115m n.m.). Ztohoto ddvodu bude konstrukce pfivezena na stavenisté po
jednotlivych dilech, které budou mit rozmér do 3,5x4,5x7,5m (doprava vétsi dili neni
mozna z davodu Uuzkych komunikaci a nizkych prdjezdnych profild mosti a
nadjezdl). Z toho vyplyva, ze €asti konstrukce budou pfivezeny na stavbu jednotlivé
a aZz na misté budou smontovany. VeSkeré drobné detaily budou zhotoveny dilensky.

Postup vystavby je zobrazen na obrazku viz nize. Jednotlivé barevné c&asti
znaci casti konstrukce, které budou pfevezeny jako jeden dil na stavenisté a
nasledné na misté budou pfipojeny k jiz zhotovené ¢asti vyhlidkové véze. VeSkeré
dalSi konstrukce, jako je napf. stfesni plast ¢i obvodovy plast, budou dovezeny na
stavenisté a teprve po dokonceni celé hlavni nosné konstrukce véze a schodisté
budou pfimontovany.
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Obr. 6: Postup vystavby

12 ZaloZeni stavby

Konstrukce véze je zaloZena na Zelezobetonové desce a mikropilotach. Deska
ma rozméry 4,5 x 4,5m a tloustku 600mm. Mikropiloty jsou rozmistény pod sloupy
v oblasti 1,5x1,5m po osové vzdalenosti 500mm. Pramér mikropiloty je 150mm a
délka 8m.

ZaloZeni je pouze ve fazi navrhu a neni dale podrobné feSeno v ramci této
prace.
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