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1. spolecny okruh — otazky



Povinny okruh programu Stavebni inzenyrstvi

Cilem prvniho okruhu programu Stavebni inZenyrstvi povinného pro vsSechny studenty je
provérit porozuméni zdkladnim inZenyrskym principm. Zkusebni okruhy nevyZaduji
podrobnou znalost vsech detailti z vybranych pfedméti studijniho pldnu z prvniho bloku studia.
Hlavnim cilem zkousky je ovéfit schopnost aplikace zdkladnich inZenyrskych pristupd. Pevny
teoreticky zdklad a porozuméni zdkladnim inZenyrskym pfistuplim jsou klicové pro uspésnou
praxi a dalsi profesni rist absolventt Fakulty stavebni. | pres pokroky ve stavebnictvi zistdvaji
zdkladni principy platné a jsou nezbytné pro efektivni fesSeni komplexnich inZenyrskych
problémda stavebniho inZenyrstvi.

Pozemni stavby 1l, 2I
1) Konstrukcni systémy budov
e Varianty konstrukénich systém{, zplsoby pouZiti, rozmérova a modulova koordinace.
e Statické plisobeni konstrukénich systému a jejich prvkd.
e Konstrukéni systémy budov — feseni predsazenych konstrukci.
e Regeni obvodovych konstrukci ve vazbé na materialové a technologické reseni, zakladni
tepelné technické poZzadavky.
e  Konstrukéni systémy budov — dilatace nosnych konstrukci.
2) Svislé konstrukce budov
e Svislé nosné konstrukce — konstrukce z betonu a Zelezobetonu.
e Svislé nosné konstrukce — zdéné konstrukce.
e  Svislé nosné konstrukce — zakladni systémy dievostaveb.
e Svislé nosné konstrukce — ocelové nosné konstrukce budov.
e Kompletacni konstrukce — pficky.
3) Vodorovné konstrukce budov
e Stropni konstrukce — klenby, keramické a keramickobetonové stropy.
e Stropni konstrukce — Zelezobetonové stropy monolitické, prefamonolitické a
prefabrikované.
e Stropni konstrukce — ocelové a ocelobetonové stropy.
e Stropni konstrukce — dfevéné stropy tradi¢ni a novodobé.
o Kompletacni konstrukce — podlahy, podhledy.
4) Vertikalni komunikace v budovach
e Schodisté — principy navrhu, poZadavky, dispozi¢ni usporadani.
e Schodisté — konstrukéni a materidlova reseni.
e Schodisté — problematika Sifeni hluku a vibraci ze schodistového prostoru.
e Sikmé rampy — principy navrhu, pozadavky, dispoziéni usporadani.
o Sikmé rampy — konstrukéni a materialova feseni.
5) Konstrukce spodni stavby budov
e Zdakladové konstrukce budov — principy navrhu, interakce se svrchni stavbou, poruchy.

e Zakladové konstrukce budov — plosné zaklady.
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e Zakladové konstrukce budov — hlubinné zaklady.
e Konstrukce spodni stavby — suterénni stény.
e Konstrukce spodni stavby — osvétlovaci Sachty.
6) Ochrana spodni stavby proti vodé
e Hydroizolace spodni stavby — principy navrhu.
e Hydroizolace spodni stavby — povlakové hydroizolace.
e Hydroizolace spodni stavby — bilé vany.
e Hydroizolace spodni stavby — feseni prostupl a stavebnich detail(.

e Hydroizolace spodni stavby — poruchy a opravy hydroizolaci.

Geomechanika 1, Geomechanika 2I
7) Zeminy a horniny ve stavebni praxi

e Popis a klasifikace zdkladovych pld ve stavebni praxi (zrnitost, zrnitostni zkouska, frakce,
fyzikalni a popisné vlastnosti zemin, klasifikacni systémy).

e Zeminy jako zédkladové plidy — vhodné a nevhodné zeminy (skalni podloZi, nesoudriné
zeminy — hrubozrnné zeminy, soudrzné zeminy — jemnozrnné zeminy, organické zeminy,
nasypy).

e Pozadavky na zakladové pldy (propustnost, stladitelnost, pevnost).

8) Napjatost a deformace v zeminé
e  Geostatické napéti (napéti od vlastni tihy zeminy), vliv podzemni vody.
e  Princip vypoctu geostatického napéti bez vlivu vody —homogenni a vrstevnaté podlozi.
e  Princip efektivnich napéti (napéti totalni, napéti efektivni a porovy tlak).
o Napéti v zeminé od pfitiZeni.

e Deformace (princip stanoveni sedani, sumacni metoda pro vrstevnaté podlozi).

9) Poruseni zemin
e ZpUsoby poruseni zeminového prostredi.
o Smykové napéti v zeminach (zakladni vztahy, smykové parametry zeminy a jejich urceni).
e  Principy stanoveni stability svaht (v sypkych, resp. soudrznych zeminach, typy smykovych
ploch, jednoduché vypocty stupné stability — principy).
e Zemni tlaky (tlak zeminy v klidu, aktivni zemni tlak, pasivni zemni tlak, princip vypoctu pro
zakladni pripady).

Hydraulika
10) Hydrostatika (kapaliny v klidu)
e Tlak v kapaliné (hydrostaticky tlak — princip a uréeni jeho velikosti, Pascallv zakon a jeho
praktické aplikace).
e Hydrostaticky vztlak (vztlakova sila — uréenti jeji velikosti a pusobisté, Archiméd(v zdkon a
jeho aplikace u plavajicich téles).
e Zatizeni konstrukci hydrostatickym tlakem (hydrostaticka sila — urceni jeji velikosti, sméru a
pUsobisté na zatéZované konstrukce, ukazky zatiZzeni stavebnich a jezovych konstrukci).



11) Tlakova proudéni v potrubi

Hydraulické poméry v tlakovém potrubi (vztah mezi pritokem, statickym tlakem a
geodetickou vyskou, druhy a zpUlsoby urceni energetickych ztrat pti proudéni v potrubi).
Hydraulické fungovani systému potrubi-cerpadlo (role ¢erpadla v trubnim systému, definice
a zpuUsob urceni dopravni vysky, vykonu a Ucinnosti odstredivého cerpadla, vyskyt podtlakd
v trubnim systému).

Plsobeni hydrodynamické sily pfi tlakovém proudéni v potrubi (vyskyt a praktické disledky
pusobeni sily, zplsob jejiho urceni).

12) Proudéni s volnou hladinou v koryté

Druhy beztlakovych proudéni a jejich charakteristiky (definice a popis chovani rGznych
druht proudéni s volnou hladinou, zékladni veli¢iny popisujici koryto a proudéni v ném,
priklad popisu proudéni v prizmatickém a neprizmatickém koryté).

Popis vztahu mezi pritokem a hloubkou vody v koryté (vycet a definice velicin ovliviiujicich
tento vztah, postup vypoctu priatoku pro zadanou hloubku v zadaném prizmatickém koryté,
konzumcni kfivka koryta — definice a bézné tvary krivky).

Interakce proudéni a staveb vloZenych do koryta toku (popis obecného feseni prepadu
vody pres konstrukci a vytoku otvorem, popis vlivu mostnich pilitd na pribéh hladiny

v koryté).



Stavebni mechanika 1, 2, 3

1) Res3eni staticky uritych konstrukci

Posouzeni statické urcitosti nosnikd, sloZzenych prutovych soustav a prihradovych
konstrukci v roviné, télesa v prostoru.

Reakce nosnikll a sloZzenych prutovych soustav v roviné z podminek rovnovahy — postup
vypoctu i kvalifikovany odhad (se zdlivodnénim).

Reakce télesa v prostoru z podminek rovnovahy — postup vypoctu i kvalifikovany odhad (se
zdGvodnénim).

Osové sily v prutech rovinnych prihradovych konstrukci — princip feseni sty¢nikovou a
prise¢nou metodou, postup vypoctu i kvalifikovany odhad (se zdGvodnénim).

Rozdil mezi chovanim staticky urcitych a staticky neurcitych konstrukci pfi plsobeni
primych (silovych) a nepfimych zatizeni (zména teploty, pfemisténi podpor).

2) Prafezové charakteristiky

Definice statickych momentl, moment( setrvacnosti a deviaéniho momentu prirezu.
Postup vypoctu polohy tézisté sloZzeného prirezu.
Postup vypoctu momentl setrvacnosti a deviacniho momentu sloZzeného prurezu.

Definice hlavnich tézistovych os a moment( setrvacnosti prifezu a jejich vyuZiti pti vypoctu
napéti.

3) Vnit¥ni sily prutu

Definice vnitfnich sil prutu v roviné a v prostoru.

Postup vypoctu vnitfnich sil vdaném prarezu prutu (pfimy, lomeny prut v roviné a

v prostoru) z podminek rovnovahy nebo ekvivalence.

Diferencialni vztahy mezi ohybovym momentem a posouvajici silou (Schwedlerova véta) a
mezi vnitfnimi silami a zatizenim a jejich dUsledky pro priibéhy vnitinich sil.

Vykresleni prabéhd vnitfnich sil na pfimych a lomenych prutech v roviné a v prostoru,
sloZenych prutovych soustavach a spojitych nosnicich v roviné — postup vypoctu i
kvalifikovany odhad (se zd{ivodnénim).

4) Reseni staticky neurcitych konstrukci — deformaéni a silova metoda

Posouzeni statické neurcitosti nosnikd, rdmd, sloZzenych prutovych soustav a pfihradovych
konstrukci v roviné.

Postup feseni jednoduchych konstrukci (rovinné sloZené soustavy, rdmu, spojitého nosniku,
pfihradové konstrukce) deformacni metodou — zavedeni zakladnich neznamych, sestaveni
zakladnich rovnic, vyznam a zpUsob urceni jednotlivych koeficientli a proménnych v téchto
rovnicich.

Varianty DM — obecn3, zjednodusena, pro prihradové konstrukce — jaké jsou predpoklady a
jejich disledky, vhodnost poufZiti jednotlivych variant.

Postup feseni jednoduchych konstrukci (rovinné sloZené soustavy, rdmu, spojitého nosniku,
pfihradové konstrukce) silovou metodou — vytvoreni zakladni soustavy, zavedeni zakladnich



neznamych, sestaveni zakladnich rovnic, vyznam a zpUsob urceni jednotlivych koeficientl a
proménnych v téchto rovnicich.

Rozdil mezi chovanim staticky urcitych a staticky neurcitych konstrukci pfi plsobeni
pfimych (silovych) a neptfimych zatizeni (zména teploty, pfemisténi podpor).

5) Vypocet premisténi

Princip virtualnich sil (PVs) pro prut namahany tahem nebo tlakem, ohybem a smykem.
Postup vypoctu prihybu a pootoceni prifezu pomoci PVs na staticky urcitych rovinnych
nosnicich a prutovych soustavach — jednoduché priklady.

Postup vypoctu posunuti sty¢nikld v rovinnych prihradovych konstrukcich pomoci PVs —
jednoduché pfiklady.

Princip pouZiti PVs pro staticky neurcité konstrukce, redukéni véta, kontrola splnéni
podminek spojitosti (kompatibility).

Navrhovani nosnych konstrukci — beton — ocel

6) Navrhovani nosnych konstrukci — zatiZzeni a spolehlivost

Typy zatizeni podle doby trvani, podle dalSich parametrq, pfiklady, orientacné hodnoty.
Navrhové situace, zatéZovaci stavy, kombinace (vSe jen princip, dlivody, proc se rozlisuje).
Pozadavky na nosné konstrukce (jaké jsou, co se posuzuje z hlediska spolehlivosti).

Mezni stavy Unosnosti, podminky spolehlivosti (proc€ a jak jsou stanoveny).

Mezni stavy pouzitelnosti — co je ovéfovano, jaka jsou kritéria u BK, OK, DK.

Postupy stanoveni prihybu u BK, OK, DK, v ¢em se principialné lisi (¢im jsou hodnoty
prahybu ovlivnény?).

7) Materialy ZB konstrukci — beton, vyztuz

Typy betonu podle riznych hledisek a pozadavkd.

Slozky betonu, receptura pro bézny konstrukéni beton (odhad hmotnosti jednotlivych
sloZek v kg/m3 betonu).

Zakladni vlastnosti betonu — objemova hmotnost, pevnostni a pretvarné vlastnosti,
pracovni diagram, objemové zmény (typy, jak se projevuiji).

Zakladni vlastnosti betonarské oceli — pevnostni a pretvarné, pracovni diagram, ostatni
vlastnosti — typy betonarskych oceli (s vyznacenou mezi kluzu se smluvni mezi kluzu),
znaceni oceli.

SpolupUsobeni betonu a ocelové vyztuze — pozadavky, podminky spoluplsobeni (co a jak
ovliviiuje soudrznost, ochranu proti korozi, teplotni roztaznost), kryci vrstva (funkce).

8) Navrhovani ZB prvkii namahanych ohybem a smykem

Unosnost v ohybu prifezil desek a trdmd — typy poruseni, principy navrhu vyztuze a
posouzeni.

Smykova unosnost — ¢im je ovlivnéna, typy poruseni, jak Ize inosnost zvysit.
Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz a tfrminky — co a proc je stanoveno, orientacné
hodnoty pro kryti, kotveni, stykovani vyztuze, vzdalenosti prutl, max. a min. plochy
vyztuze.

Zasady a priklady vyztuZeni desek (podélnou a rozdélovaci vyztuzi).



Zasady a pfiklady vyztuZeni tramu (podélnou nosnou a konstrukéni vyztuzi, usporadani
tfminka).

9) Navrhovani ZB prvkii namahanych kombinaci normalové sily a ohybového momentu

Vysvétleni pojmUd — masivni, Stihly prvek, Stihlost tlaéeného prvku (na ¢em zavisi), interakéni
diagram (jak se uziva).

Typy poruseni, princip posouzeni nosnosti prarez(l masivnich prvk(, jaké parametry
ovliviuji tnosnost.

Konstrukéni zasady — co je stanoveno pro podélnou a pficnou vyztuz a proc¢ (ne hodnoty).

10) Unosnost ocelovych prvki

Materidlové charakteristiky oceli potfebné pro stanoveni Unosnosti (zndt i bézné hodnoty
charakteristik potfebnych pro posouzeni).

Stanoveni Unosnosti priifezu v tahu, tlaku, ohybu a smyku.

Vzpér tlacenych prutll (postup stanoveni Unosnosti, na jakych geometrickych
charakteristikach prarezu a prutu Unosnost zalezi).

11) Spoje ocelovych konstrukci

Mechanické spojovaci prostredky pro ocelové konstrukce (pfiklady moznych).

Navrhovani sSroubovanych spojli ocelovych konstrukci (zplsoby poruseni, jaké mohou
nastat, na ¢em zaleZi Unosnost pro jednotlivé zplsoby poruseni).

Technologie svarovani ocelovych konstrukci (popis metod svarovani elektrickym
obloukem).

Navrhovani svarovych spojli ocelovych konstrukci (slozky napéti v koutovém svaru a princip
posouzeni).

12) Unosnost dievénych konstrukci

Tridéni dieva, materidlové charakteristiky dfeva pro ovéreni inosnosti (ptiblizné jakych
hodnot bézné dosahuiji, jak se lisi pro rGzné zpUsoby a sméry namahani, jak se stanovi jejich
navrhové hodnoty).

Posouzeni prvkl namahanych tahem, tlakem, ohybem a smykem (princip posouzeni pro
mezni stav Unosnosti vyjmenovanych zpUsobl namahani).

Vzpér tlacenych prutd.

Pomicky, které budou mit studenti k dispozici béhem zkousky

v

v

vvev

geometrickych tvar(.

Tabulka se vzorci pro transformace moment( setrvacnosti a deviacniho momentu

k posunutym a pooto¢enym osam.

Tabulka se vzorci pro koncové sily a momenty prutu pro deformacni metodu (dvoudilna —

koncové sily a momenty od prutového zatizeni a celkové koncové sily a momenty, véetné

vzorcl pro transformaci sil a posunl mezi lokalni a globalni soustavou souradnic).

Tabulka s obecnym vzorcem pro praci virtualnich sil prutu namahaného tahem nebo

tlakem, ohybem a smykem.

Tabulka se vzorci pro vypocet integralu ze soucinu dvou funkci (pomtcka pro SM a PVs).
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