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Konstrukce a dopravni stavby



Specializace Konstrukce a dopravni stavby

Volitelny tematicky okruh: Konstrukce

Blok 1: Pfetvareni materiala a zaklady navrhovani konstrukci
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Zakladni vlastnosti stavebnich material(i (beton, ocel, dfevo, zdivo, vyztuz,
predpinaci vyztuz) z hlediska navrhovani konstrukci, pretvarné vlastnosti materiald,
pracovni diagramy, linearni a nelinedrni chovani, véetné relaxace a dotvarovani.

Dotvarovani betonu a jeho projevy v konstrukcich, zkouseni ¢erstvého betonu,
funkce poddajnosti, soucinitel dotvarovani, relaxac¢ni funkce.

Linearni viskoelasticita, reologické modely, princip superpozice, vypocet vyvoje
deformace pro zndmy vyvoj napéti.

Funkce poddajnosti pro beton, rozdil mezi stdrnoucim a nestarnoucim materidlem,
vliv vlihkosti (vysychani) na smrstovani a dotvarovani.

Vliv viskoelastického chovani materialu na vyvoj prihybu, vnitfnich sil a reakci
staticky urcité nebo neurcité konstrukce pfi silovém zatizeni, predepsanych
pohybech podpor a zménach teploty.

RozloZeni napéti po prarezu pri ohybu a jeho vyvoj pro idealné pruznoplasticky
material, vznik plastického kloubu, mezni pruzny stav a mezni plasticky stav
prarezu, poloha neutraini osy.

Princip ptirlstkové analyzy a postup vypoctu pro rovinnou prutovou konstrukci z
idedlné pruznoplastického materialu.

Princip mezni analyzy a postup vypoctu kinematickou metodou pro rovinnou
prutovou konstrukci z idedIné pruznoplastického materialu.

Vyznam pojma funkce plasticity, podminka plasticity a plocha plasticity. Rozdil mezi
podminkami plasticity pro materidl bez vnitfniho tfeni a s vnitfnim tfenim a
dlsledky pro pomér mezi tahovou a tlakovou pevnosti. Sdruzeny a nesdruzeny
zakon plastického pretvareni.

Podminky plasticity vhodné pro kovy, Misesova podminka jako nejznaméjsi priklad,
tvar plochy plasticity pro trojosou napjatost a jeji redukovana podoba pro rovinnou
napjatost, sdruzeny zakon plastického pretvareni.

Podminky plasticity vhodné pro materialy s vnitfnim tfenim, jednoduchy pfiklad
takové podminky (Mohrova-Coulombova nebo Druckerova-Pragerova), skutecny
tvar obdlky pevnosti pro beton za rovinné napjatosti a jeho aproximace, chovani
betonu pfi prostém tahu, prostém tlaku a tlaku v sevreni.

Zakladni pojmy lomové mechaniky — faktor intenzity napéti a jeho role pfi popisu
napjatosti v okoli kofene trhliny, tfi lomové mddy, lomova houZevnatost.

Dvé podoby kritéria pro Sifeni trhliny, lomova houzevnatost, lomova energie, vliv
cyklického zatéZzovani (Paris(iv zakon).

Zakladni principy navrhovani konstrukci namahanych ohybem (Zelezobetonové,
predpjaté betonové, ocelové, dievéné a sprazené konstrukce) — plisobeni prarezu,
stanoveni odolnosti v MSP/MSU, rozdéleni napéti v MSP/MSU, piip. vznik a rozvoj
trhlin.
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Zakladni principy navrhovani konstrukci namahanych smykem a/nebo protlacenim
(zelezobetonové, predpjaté betonové, ocelové, dievéné, zdéné a spraziené
konstrukce) — stanoveni odolnosti ve smyku MSU, plsobeni priifezu, rozdéleni
napéti v jednotlivych meznich stavech, pfip. vznik a rozvoj trhlin.

Zakladni principy navrhovani konstrukci namahanych normalovou silou a ohybem
(zelezobetonové, ocelové, drevéné, zdéné a sprazené konstrukce) — plsobeni
prarezu, stanoveni odolnosti, interakéni diagram, rozdéleni napéti v prarezu, ptip.
vznik a rozvoj trhlin.

Stihlé tlacené prvky (betonové, ocelové, dievéné a sprazené) — stanoveni $tihlosti,
zakladni principy statického plsobeni a analyzy konstrukce, stanoveni odolnosti,
interakcni diagram.

Technologie predpjatého betonu — pfedem a dodatecné predpjaty beton, zakladni
principy predpjatého betonu, druhy predpinaci vyztuze z hlediska soudrznosti a
umisténi (v prlfezu, mimo pruarez), zavadéni predpéti.

Navrh predpéti — zakladni principy a metody navrhu predpéti (vyrovnani napéti,
vyrovnani zatizeni, vyrovnani prihybu), ztraty predpéti a vypocet Ucinkd predpéti
na konstrukci.

Spoje a kotveni konstrukci (prefabrikované betonové, ocelové a sprazené) —
stanoveni sil ve styéniku, technologie a druhy spojovacich prostifedka, zakladni
principy navrhu jednotlivych typ( a druhi spoju, specifika spoju drevénych
konstrukci (kolikové a plosné spoje).

Posouzeni konstrukci s lokalnim nelinearnich chovanim — D-oblasti betonovych
konstrukci, lokaIni bouleni ¢asti ocelovych a sprazenych prarezl (prirezy tridy 4).

Nosniky s proménnou vyskou (sedlové a pultové) — specifika statického plsobeni a
zasady navrhovani pro betonové, ocelové, sprazené, specifické pozadavky pro
drevéné konstrukce, v¢. lepenych.

Zaktivené nosniky a nosnikové soustavy (pldorysné i vyskové) — specifika statického
plsobeni a zasady navrhovani pro betonové, ocelové, sprazené a drevéné
konstrukce (zaktivené a vyklenuté nosniky, v¢. lepenych), specifické pozadavky pro
dievéné konstrukce.

Prefabrikace nosnych konstrukci staveb a jeji typologie (dfevéné konstrukce — lehké
a tézké skelety, betonové konstrukce pozemnich a mostnich staveb, tézka
prefabrikace).

Krovové soustavy ocelové a dievéné — usporadani a zasady navrhu, specifika
navrhovani dfevénych krovu.

Navrhovani konstrukci na ucinky pozaru (betonové, ocelové, sprazené a dievéné
konstrukce).



Blok 2: Navrhovani mostt (betonové, ocelové, sprazené a dievéné)
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Nazvoslovi mostl — most, propustek, clenéni podle materialu a podle statického
plsobeni, mostni otvor, rozpéti pole, svétlost, délka pfemosténi, délka mostu, Sitka
mostu, vyska mostu, stavebni vyska, konstrukéni vyska, volna Sitka mezi zvysenymi
obrubami, Sifrka mezi zdbradlimi, Sikmost.

Sitkové a vyskové usporadani na mostech a v podjezdech — pozemni komunikace,
draha, lavky pro pési.

Mostni svrsek a vybaveni mostl — drazni mosty, mosty pozemnich komunikaci,
lavky pro pési.

UloZeni mostd — druhy mostnich loZisek a specifika jejich pouZiti, usporadani lozZisek
u konstrukci pfimych a zakfivenych, zakladni principy navrhu uloZeni mosta.

Mostni zavéry — typy mostnich zavér( a specifika jejich pouZziti, zakladni principy
navrhu mostnich zavérd, integrované mosty.

Spodni stavba mostl — opéry, pilite, rdmové stojky, konstrukéni feseni, zatizeni,
zasady navrhovani.

Zatizeni most( — stald a proménna zatiZeni, zatiZzeni dopravou, v¢. dynamickych
ucinkl, pro mosty pozemnich komunikaci, drézni mosty a lavky pro pési.

Kombinace zatiZzeni pro mosty (mezni stav pouzitelnosti MSP, mezni stav Unosnosti
MSU) — zakladni principy sestaveni kombinaci, i¢el kombinaci a jejich vyuZiti pfi
navrhovani a hodnoceni konstrukci.

Zatizitelnost a pfechodnost mostl — pozemni komunikace, drazni mosty — zakladni
principy a zatiZeni pro stanoveni zatizitelnosti a posouzeni pfechodnosti.

Mezni stavy pro mostni konstrukce — zakladni principy posouzeni mostnich
konstrukci v MSU a MSP, typické priklady jednotlivych meznich stavd, specifika
navrhovani mostll z rznych material(, specifika MSP pro mosty Zeleznicni a lavky.

Mosty klenbové a presypané — typické usporadani, zakladni principy statického
pUsobeni a navrhovani, typické oblasti pouZziti, zakladni principy interakce
konstrukce se zeminou.

Deskové mosty — typické usporadani, zakladni principy statického plsobeni a
navrhovani, typické oblasti poufZiti (betonové, betonové prefabrikované, dievéné).

Tramové mosty — typické usporadani, zakladni principy statického plsobeni a
navrhovani, typické oblasti pouziti (betonové monolitické, betonové
prefabrikované, ocelové, ocelobetonové, dievéné).

Ramové mosty — typické usporadani, zakladni principy statického plsobeni a
navrhovani, typické oblasti pouziti (betonové monolitické, betonové
prefabrikované, ocelové, ocelobetonové).

Mosty obloukové — typické usporadani, zakladni principy statického plsobeni a
navrhovani, typické oblasti pouZiti (betonové monolitické, betonové
prefabrikované, ocelové, ocelobetonové a dievéné).

Mosty visuté a zavésené, visuty predpjaty pas — typické usporadani, zakladni
principy statického plsobeni a navrhovani, typické oblasti pouZiti (betonové
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monolitické, betonové prefabrikované, ocelové, ocelobetonové a dievéné),
specifické problémy navrhu.

Technologie vystavby most( a jeji vliv na navrh konstrukce (vliv na rozdéleni
vnitfnich sil a napéti) — zhotoveni na skruzi, vysouvani/otaceni, letma
betonaz/montaz, vyvésovani, specialni technologie.

Mostovka — druhy podle materidlu a provedeni nosné konstrukce, dle typu mostu
(drazni/pozemni komunikace, lavky), typické detaily, zakladni principy statického
plsobeni a navrhovani, typické oblasti pouZziti (deska, rost, ortotropni a prvkova
mostovka).

Ochrana konstrukci proti korozi/degradaci/pozaru materiall — zakladni principy
ochrany oceli proti korozi (PKO), ochrany betonarské a predpinaci vyztuze (kryti,
natéry, tfida betonu), ochrany dreva proti hnilobé a skidciim, ochrana povrchu
betonu, ochrana proti poZaru.



Volitelny tematicky okruh: Dopravni stavby
Blok 1: Silnic¢ni stavby

1. Zakon €. 13/1997 Sh., zakon o pozemnich komunikacich (dale PK)
e Pozemni komunikace a jejich rozdéleni.
e Oznacovani PK.
e Soucasti a pfislusenstvi PK.
e Silni¢ni ochranna pasma PK.

2. Pohyb jednotlivého vozidla, dopravni proud
e Aspekty ovliviiujici pohyb jednotlivého vozidla.
e  Zakladni charakteristiky pohybu jednotlivého vozidla a jejich vztahy.
e Charakteristiky dopravniho proudu.
e ZpUsoby sledovani dopravniho proudu.
e Vztahy mezi zakladnimi charakteristikami dopravniho proudu — nakreslit.

3. Intenzita dopravy, kapacita komunikace, trover kvality dopravy (UKD)
e ZpUsoby zjistovani intenzit dopravy.
e Urceni vyhledovych intenzit dopravy.
e Uroven kvality dopravy.
e Faktory ovliviujici kapacitu Usekd silnic a dalnic.
e  Faktory ovliviujici kapacitu Usekd mistni komunikace (MK).

4. Kapacita kfizovatek
e Jaké vstupni hodnoty potrebuje znat pro posouzeni kapacity nefizené kfizovatky?
e Co ovliviiuje kapacitu kfizovatky?
e Jakymi opatfenimi mlizZeme zvysit kapacitu nefizené kfizovatky?
e Sefadte Uroviové kfizovatky podle jejich kapacity, jakych orientacnich kapacit
dosahuji?
e (o je kriticky a nasledny ¢asovy odstup?

5. Bezpecnost dopravy, zklidiovani dopravy
e Jakym zpUsobem se posuzuje bezpecnost dopravy?
e (o je to bezpecnostni audit a bezpecnostni inspekce?
e Jakymi opatfenimi mGzZzeme zvysit bezpecnost na PK.
e Jakd znate prvky zklidfiovani dopravy a kde je pouzivame?

6. Silnice a dalnice
e Navrhova kategorie: definice, popis, zplsob stanoveni.
o Sitkové usporadani, skladebné prvky.
e Rychlost: navrhova, mezni, nejvyssi dovolena.
e Specifika mistnich komunikaci oproti PK v extravilanu.

7. Smeérové vedeni trasy
e  Prvky smérového vedeni.
e  Princip harmonické trasy.
o Délka primé a velikost poloméru smérového oblouku.
e Vztah velikosti smérového oblouku a délky pfimé pfi navrhu trasy.
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e Druhy smérovych obloukd.
e Pfechodnice v silni¢nim stavitelstvi: vlastnosti a pouZiti, druh k¥ivky a jeji rovnice,
délka prechodnice.

Vyskové vedeni trasy
e  Prvky vyskového vedeni, vyskovy polygon.
o Niveleta: poloha a umisténi, zaobleni nivelety.

Sklony na PK
e Podélné, pticné a vysledné sklony.
e Stanoveni jejich min. a max. hodnot.
e Zmeéna pricného sklonu: klopeni, vzestupnice a sestupnice, pozadavky a omezeni.

Zemni téleso a zemni prace
e Tvary zemniho télesa.
e Sklony svahll a poZadavky na né.
e Stavba zemniho télesa.

Odvodnéni PK
e D(vody, principy, zpUsoby.
e Odvodnovaci zafizeni: rozdéleni a popis, plisobeni a pozadavky.
e Které zplsoby se uplatni v extra/intravilanu?

K¥izeni a kfizovatky
e Rozdil, mozné ptipady, uhel kfizeni.
e Kfizovatky: vzdjemna vzddlenost, zakladni pozadavky na ndvrh.
e Rozdéleni krizovatek: vyhody a nevyhody jednotlivych typ, poufZiti, zakladni
prvky krizovatek.

Zhodnoceni variant navrhu PK
e Stavebni naklady: zemni téleso, zemni prace, bilance zemnich praci, hmotnice,
vozovka a prislusenstvi, silni¢ni objekty.
e Provozni naklady.
e MozZné zpusoby zhodnoceni.

Nestmelené konstrukeni vrstvy
e Rozdéleni nestmelenych smési — definice (znaceni), charakteristiky.
e Pouziti v konstrukci vozovky.
e Kamenivo — rozdéleni, zakladni pozadavky a vlastnosti, zkousky kameniva.
e Kontrolni zkousky nestmelenych smési a hotovych vrstev.

Hydraulicky stmelené vrstvy
e Rozdéleni smési podle druhu pojiva — definice (znaceni), charakteristiky.
e Pouziti v konstrukci vozovky.
e Technologicky postup vyroby, dopravy, pokladky, oSetfovani.
e Kontrolni zkousky hydraulicky stmelenych smési a hotovych vrstev.

Asfaltové smési
e Rozdéleni asfaltovych smési.



e Pouziti v konstrukci vozovky.

e Asfaltova pojiva v silni¢nim stavitelstvi — rozdéleni, zakladni poZadavky a
vlastnosti, zakladni zkousky pojiv.

e Technologicky postup vyroby, dopravy, pokladky.

e  Kontrolni zkousky asfaltovych smési a hotovych vrstev.

17. Vozovky pozemnich komunikaci
e Rozdéleni vozovek, vyhody a nevyhody.
e Skladba konstrukce vozovky, funkce jednotlivych vrstev.
e Navrh konstrukce vozovky: vstupni Gidaje, moZné zplsoby a postup navrhu.

18. Cementobetonové (CB) kryty

Zakladni pozadavky a typy CB krytd, rozdéleni.
PouZiti v konstrukci vozovky.

PoZadavky na vyrobu a prepravu.

Technologicky postup vyroby, dopravy, pokladky.
Kontrolni zkousky betonové smési a hotovych vrstev.

19. Podlozi
e Vlastnosti a poZadavky na podloZi (zemni téleso PK, aktivni zéna, zemni plan).
Rozdéleni zemin a jejich zakladné vlastnosti, zakladni zkousky.
e  Princip zatfidéni zeminy.
Kontrolni zkousky provadéné na zemni plani.

20. Recyklace v silni¢nim stavitelstvi
e Pfinosy recyklace — vliv na Zivotni prostredi.
e  Principy a zpUsoby uplatiiovani recyklace v silniénim stavitelstvi.

Blok 2: Geotechnika

21. Stavebni jamy
e Typologie stavebnich jam.
e ZpUsoby zajisténi stability stavebni jamy.
e Zakladni zplsoby odvodnovani.

22. Pazeni stavebnich jam
e Typologie pazicich konstrukci.
e  Konstrukéni prvky a technologie: zaporového pazeni, Stétovych stén,
podzemnich Zelezobetonovych stén, pilotovych stén.

23. Principy navrhovani pazicich konstrukci
e Zakladni predpoklady.
e ZatiZeni.
e Navrh hloubky vetknuti.
e Rozepteni a kotveni.
e Vnitini sily v konstrukci.

24. Kotveni a injektaze
e Typologie kotevnich systémd.
e  Princip navrhovani zemnich kotev.
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e Injektaze — princip a zpUsoby: klasickd injektaz, tryskova injektaz.

Navrhovani geotechnickych konstrukci podle Eurokédu 7 (EC 7)
e  Principy navrhovani, mezni stavy.
e  Prehled geotechnickych kategorii a vybér parametrd pro navrhovani.
e  Geotechnicky prlizkum, zakladni zpUsoby, vyznam.
e  Navrhové pfistupy podle EC 7.

Plosné zaklady
e Typologie plosnych zakladd.
e Navrhovani a posuzovani zakladovych patek a pasl: mezni stav spolehlivosti,
mezni stav pouzitelnosti.

Hlubinné zaklady
e Typologie hlubinnych zaklad.
e Typologie pilotovych zaklad( (podle materidlu, podle technologie, podle
statického plsobeni...).

Princip navrhovani a posuzovani pilotovych zakladu
e ZpUsoby navrhovani.
e  Princip vypoctu Unosnosti svislé piloty: pfi svislém zatiZzeni, pfi vodorovném
zatizeni.
e ZatéZovaci krivka piloty.

Opérné a vyztuzné konstrukce

e Typologie opérnych konstrukci.
e Princip a metody vyztuZovani.
e  Princip navrhovani opérnych konstrukci.

Zlepsovani vlastnosti zakladovych pud

e Prehled zakladnich metod/postupt zlepsovani.
e InjektazZe zakladovych pud: klasicka, tryskova.
Vlastnosti horninového prostiedi a klasifikace hornin
e Zakladni fyzikalni, pevnostni, deformacni a technologické vlastnosti.
e Klasifikace hornin (popisné, Ciselné a indexové).
e Diskontinuity: typy, méfeni, znazornovani.

Napjatost, stabilita a poruseni horninového masivu
e Napéti v horninovém prostiedi.
e Poruseni hornin: pracovni diagramy, typy deformaci, konstitu¢ni vztahy.
e Stabilizace vyrub( svornikovou vyztuzi, typy svornika.

ZatiZeni a statické feSeni podzemnich konstrukci
e Zatizeni podzemnich konstrukeci.
e Osténi podzemnich staveb — princip statického feseni.

Rozpojovani hornin
e Tunelovaci stroje pfi konvenéni razbé.
e Zaklady trhacich praci.

Zakladni projekéni prvky tunelt silnicnich a Zeleznic¢nich



36. Soucasné konvencéni tunelovaci metody
e Souhrnny prehled metod.
o Nova rakouska tunelovaci metoda (NRTM).

37. Kontinualni razba pomoci plnoprofilovych tunelovacich stroji

38. Podzemni dila provadéna z povrchu
e Presypavané tenkosténné konstrukce.
e Hloubené tunely.

39. Monitoring podzemnich staveb
e Metody monitoringu.
e Observacni metoda navrhovani podzemnich staveb.

40. Sachty
e Dispozi¢ni usporadani.
e ZpUsoby provadéni.

Blok 3: Zelezniéni stavby

41. Hlavni udaje o infrastrukture Zeleznic

e Historie.
e Vztah vozidla a koleje, odpory.
e Trakce.

42. Kolejnice
e tvary, typy.
e ojeti, vady kolejnic, brouseni.
o délky kolejnic, kolejnicové styky.

43. Zakladni veli¢iny pro navrhovani
e Rozchod, rychlostni pasma, prevyseni.
e Smeérové prvky koleje.
e Omezujici podminky pro navrhovani geometrickych parametr( koleje.

44. Upevnéni kolejnic
e \/yvoj, typy, rozdéleni, vlastnosti.
e Typy upevnéni pouzivané v CR u Spravy Zeleznic, s.o.
e  Typy upevnéni pouZivané v zahranici.

45. Praice
e Rozdéleni prazcl v koleji.
e Materidl prazc(.
e Vyvoj, typy, tvary, vyroba.

46. Bezstykova kolej (BK)
e  Podminky zfizovani BK.
e BK na mostech.
e Oprava deformace BK.

47. Vyhybky
o Geometrie zakladni ¢asti.
e Rozdéleni vyhybek, transformace vyhybek.
e Spojeni a rozvétveni vyhybek, fazeni vyhybek, kolejova zhlavi.



48. Kolejové loze
e  Material, vlastnosti.
e Tvar arozméry kolejového loZe.
e Pfiny fez trati.

49. PraZcové podlozi
e  Zasady navrhu, modul pfetvarnosti.
e Geosyntetika v konstrukci prazcového podlozi.
e ZlepSené zeminy a stabilizace v konstrukci prazcového podlozi.

50. Konstrukce Zelezni¢ni trati
e Uprava svahd.
e Stabilita zemniho télesa.
e Opérné a zarubni zdi.



