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Materialové inzenyrstvi



Specializace Materialové inzenyrstvi

Blok 1 — Chemie ve stavebnictvi

1.

10.

Primarni a sekunddrni zdroje surovin, kamenivo — rozdéleni hornin podle vzniku, typy
hornin vhodné jako plnivo do stavebnich materidld, rozdéleni pfimési, priklady a
jejich poutziti, pucolanova aktivita.

Pojiva — typy pojiv a jejich rozdilné chovani vici vodé véetné priklad(, zplsoby
vytvrzovani pojiv, anorganickd a organickd pojiva a jejich hlavni vlastnosti.

Vlastnosti vody — anomalni chovani vody, ¢im je zplisobeno, hydrofobizace,
smacivost, kapilarni chovani.

Sklo — podminky vzniku skelného stavu, vlastnosti skelnych materiald, float proces,

aplikace skla ve stavebnictvi.

Kovy — kovova vazba, vlastnosti kovl spojené s kovovou vazbou, elektrické a
magnetické chovani, pasivace a koroze kovu.

Polymery — déleni polymeru dle struktury a chovani, typické priklady — jejich chovani
a pouziti ve stavebnictvi.

Keramika — keramicky vyrobni postup (z tésta, z prasku, z kase), rozdéleni keramiky
dle vyuZiti ve stavebnictvi, charakteristické vlastnosti keramiky vyuzivané ve
stavebnictvi.

Drevo —slozZeni a struktura dreva, vyuziti celuldzy, vyuziti dievni Stépky, vyuZiti
kusového dreva, princip hofeni dreva.

Zivice — rozdéleni Zivic, vlastnosti a uplatnéni asfaltu ve stavebnictvi, vlastnosti a
uplatnéni dehtu ve stavebnictvi, vlastnosti a uplatnéni smoly ve stavebnictvi.

Analyza stavebnich materiall — rozdéleni metod dle formy méreni, metody stanoveni
chemického sloZeni a struktury stavebnich materiald.

Blok 2 — Vliv prostfedi na stavebni materialy

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Degradace material(l vlivem plsobeni proménlivé teploty — princip degradacniho
mechanismu, spoluplisobeni material(, tepelna ochrana budov.

VIhkost a jeji role v degradacnim procesu — zdroje vlhkosti v konstrukci, kondenzace a
rosny bod, negativni vliv vihkosti, moZnosti pfedchazeni degradace vlivem vlhkosti.

Spoluplisobeni degradacnich faktor( — typické priklady negativniho spoluptsobeni
vice faktoru, kritickd mista v konstrukci, moZnosti predchazeni vzniku poskozeni.

Mrznuti vody v konstrukci — pfedpoklady pro vznik podminek pfihodnych pro tuto
formu degradace, princip degrada¢niho mechanismu — faktory ovliviiujici proces
fazové premény, negativni dopady na materialy zabudované v konstrukci.

Krystalizace soli v pérovém prostoru — zplsoby pronikani soli do konstrukce,
podminky umoziujici proces krystalizace, princip degradace vlivem krystalizace a
negativni projevy, zplsoby predchazeni degradace tohoto typu.

Degradace vlivem pUsobeni biologickych Ciniteld — typy koroze vlivem biologickych
Cinitel(, nezbytné podminky pro pfitomnost (a rlst) biofilm@, materidly nachylné na



17.

poskozeni z hlediska biodegradace, moZnosti ochrany stavebnich material( a
konstrukci.

MozZnosti dlouhodobého posouzeni vlivu prostfedi pomoci pokrocilych vypocetnich
metod — vyhody vs. nevyhody, stéZzejni predpoklady pro aplikovatelnost a seriéznost
metody, pozadavky na vstupni data (materialové parametry) z hlediska kvality
modelovych vystupl, okrajové podminek (klimaticka data — referencni, kriticky,
pfiznivy rok), normové podminky. Studium struktury a vlastnosti materiald.

Blok 3 — Studium struktury a vlastnosti materiall

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Popiste metodu XRF (rentgenova fluorescence) pro prvkovou analyzu material(:
fyzikalni princip, pro které prvky je metoda vhodna, zaklady instrumentace.

Prvkova analyza pomoci Atomové emisni spektroskopie (AES) — vysvétlete: fyzikalni
princip, zplsoby excitace atomd, s tim souvisejici druhy pfistrojl a jejich pouZziti.

Urcovani obsahu lehkych prvk({ pomoci spalovacich analyzatorl — uvedte: pro které
prvky se tato metoda vyuziva, jaky je jeji princip, popis konstrukce pfistroje a
pouzivané detektory.

Vysvétlete zdklady fazové analyzy latek pomoci rentgenové difrakce (XRD): definujte
krystal a zplsob popisu jeho struktury, Braggliv zdkon — vztah krystalové struktury a
difrakéniho obrazce.

Vysvétlete princip termické analyzy a moznosti aplikace jednotlivych
termoanalytickych metod — Termogravimetrie, diferencni scanovaci kalorimetrie,
termomechanicka analyza.

Vysvétlete podstatu a usporadani kalorimetrickych méreni: adiabaticka a isotermicka
kalorimetrie, pfiklady, vyznam kalorimetrickych méreni.

Rozdélte mikroskopické techniky podle vyuzivaného principu — aplikaéni rozsah
(velikost pozorovatelnych objektt), priklady a limity vyuZiti pfi charakterizaci
materiald.

Vysvétlete princip elektronové mikroskopie — interakce elektronu s hmotou, typ
informaci poskytovanych jednotlivymi interakcemi elektronového svazku se vzorkem,
konstrukéni usporadani elektronového mikroskopu.

Popiste jednotlivé metody pouZivané pro méreni distribuce velikosti castic. Fyzikalni
principy, oblasti vyuZiti a jejich limity.

Popiste metody vyuZitelné pri stanoveni pérovitosti a distribuce velikosti pora
v materidlech. Vymezeni zdkladnich pojmu, popis distribucni kfivky velikosti por(.

Blok 4 — Ochrana a obnova pamatek

28.

29.

30.

Legislativni réamec paméatkové péce v CR (zdkony a piedpisy, které jsou soucasti
pravniho fadu CR) — zdkony a predpisy, které jsou soucasti pravniho fadu CR.
Mezindrodni Umluvy a organizace v oblasti pamatkové péce — Evropské umluvy,

Athénska charta, Benatska charta, lcomos, Ticchih, Unesco.

Zakladni prazkumy historickych staveb a jejich napln — plosny prizkum, operativni
prizkum a dokumentace, stavebné historicky prizkum, stavebné technicky prizkum,
archeologicky prizkum, restauratorsky prizkum, archeometrie.



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Primyslové dédictvi a jeho ochrana — historie ochrany, brownfields a téma
udrzitelného rozvoje, zakladni typologie, konstrukéni a materidlové feseni, nové
vyuziti a adaptabilita.

Zasady obnovy historickych staveb — Setrnost pfistupu, respektovani vyvojové
vrstevnatosti dila, bedlivé a diferencované rozliSovani hodnot, celistvost interpretace
stavebniho dila, vérohodnost ztvarnéni, kontextualnost pristupu.

Terminologie pamatkové péce — pamatka, pamatkova hodnota, kopie, replika,
obnova, rekonstrukce, restituce starsiho stavu, restaurovani, konzervace, korektivni
obnova, reduktivni modernizace, transformace.

Tradi¢ni materialy a femesla — principy péce o povrchové Upravy historickych staveb
na vapenné bazi — degradace malt a omitek, CiSténi, odsolovani, konsolidace,
zavérecna povrchova Uprava.

Tradi¢ni materidly a femesla — principy péce o dievéné (truhlarské) soucasti
historickych staveb. Zakladni nastroje a techniky, vyznam znalosti a volby materialu,
principy pfistupu k obnové dievénych soucasti historickych staveb.

Tradi¢ni materidly a femesla — principy péce o kamenické soucasti historickych
staveb. Zakladni zplsoby opracovani kamene, principy pfistupu k obnové kamennych
soucasti historickych staveb.

Tradi¢ni materialy a femesla — principy péce o kovové soucasti historickych staveb.
Kovafrstvi, zamecnictvi, kovolijectvi, pasifstvi — principy pfistupu k obnové kovovych
soucasti historickych stave

Blok 5 — Zaklady zkuSebnictvi

38.

39.

40.

41.

42,

43.

a4,
45.

46.

Zakladni pozadavky na stavby — sedm zékladnich pozadavk( dle Natizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 305/2011.

Technické normy — organ v CR, povéieny jejich tvorbou a vydavanim, definice
technické normy, druhy norem, vyhody pouzivani norem.

Metrologie — zakladni veli¢iny mezindrodni soustavy jednotek (Sl) a jejich jednotky,
navaznost méfidel, ¢innost CMI.

Posuzovani shody — prohlaseni o shodé a prohlaseni o vlastnostech, oznaceni CE,
systém posuzovani shody, moduly.

Zkouseni natér(i — typy natérovych hmot, vlastnosti dlleZité pro natérové hmoty,
zkousky typické pro jednotlivé typy natérovych hmot.

Zkouseni betonu — tvar a velkost zkusebnich vzorkd, zakladni vlastnosti a jejich
zkousky.

Zkouseni asfaltd — zakladni vlastnosti, zkousky zakladnich vlastnosti.

Zkouseni polymert — rozdéleni polymer(, identifikace polymer, zakladni vlastnosti a
jejich zkousky.

Experimentalni vySetfovani konstrukci — dlivody provadéni experiment(, k cemu
slouzi vysledky méfeni, v jakych pfipadech se zkousky provadi, dynamické
charakteristiky konstrukci. Zakladni rozdily destruktivniho a nedestruktivniho
zkouseni, jejich vyhody a nevyhody, pfesnost méreni, rychlost vyhodnoceni a ziskani
vysledk(, energetickd a finan¢ni nakladnost obou metod.



47.

48.

49,

50.

Méreni vlihkosti a teploty materiall — zakladni metody pfimého a nepfimého méreni
vlhkosti materiald a jejich principy, jakych vlastnosti vody a materialu se vyuZiva pro
nepfimé méreni vihkosti. Divody méreni teploty, jakd méreni teplota ovliviiuje, typy
snimacl dle teplotniho rozsahu, kontaktni a bezkontaktni méreni teploty.

Pasivni a aktivni snimace méreni, kalibrace snimacl — obecné znalosti o konstrukci
jednotlivych typl snimadd, jaké jsou rozdily mezi témito snimadi, k jakym zkouskam
jsou jednotlivé snimace urceny. Dlvody kalibrace snimacu, k jakému tcelu kalibrace
slouzi, divody opakovani kalibrace v riiznych casovych etapach.

Tenzometrie — jaké jsou nejpouzivanéjsi typy tenzometrickych snimacd, k jakému
Ucelu slouzi tenzometrické méreni, Hooklv zakon, rozdily v méfeni v zavislosti na
materidlu, teplotni kompenzace méreni.

ZatéZovaci zkousky materiald, relaxace a dotvarovani — zatéZzovani prirlistkem sily,
zatézovani pfirGstkem deformace, dlivody téchto dvou typl zatéZovani, jaké jsou
rozdily téchto dvou metod zatéZovani. Znalost chovani material( v zavislosti na

dlouhodobém zatiZeni, vztah zatiZzeni a deformace materiald.



