FAKULTA _
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

SZZ v bakalarském SP

Stavebni inzenyrstvi

2. okruh — specializace

Vodni hospodarstvi a vodni stavby



Specializace Vodni hospodarstvi a vodni stavby
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Posouzeni funkce hradici konstrukce (pohyblivy jezovy uzavér, hydrostaticky jez)
zatizené hydrostatickym tlakem.

Redeni soustavy potrubi — ¢erpadlo a soustavy ¢erpadel zapojenych paralelné nebo
sériové.

Hydraulické feSeni sloZitych potrubi.

Proudéni kritické, bystfinné a Ficni.

Vypocet pribéhu hladin pfi nerovhomérném proudéni v koryté.

Vodni skok, analyza polohy vodniho skoku.

Prepad pres ostrou hranu, prepad pres jezova télesa, prepad pres Sirokou korunu.
Hydraulické feSeni podjezi.

Vypocet proudéni propustkem.

Energeticka bilance zemského povrchu.

Globalni atmosférickd a ocednska cirkulace.

Klima a jeho vyvoj.

Voda v atmosfére, oblaky a srazky.

Hydrologicky cyklus a hydrologicka bilance.

Evapotranspirace.

Odtok z povodi.

Frekvenéni analyza extrémnich udalosti.

Ptirozené morfologické procesy v korytech vodnich tok( a vyvoj fiéni sité.

Odezva vodniho toku na antropogenni ¢innost na toku a v povodi.

Navrhovani a realizace technickych Uprav tok( a objekty na upravenych vodnich
tocich

Sprava, provoz a udrzba vodnich tokd.

Navrh opatfeni a systém fizeni protipovodriové ochrany, stanoveni povodriovych
rizik a miry ohrozeni.
Navrhovani a realizace revitalizacnich Uprav tokd.

Kvalitativni a kvantitativni monitoring vodnich tok.

Vodni tok jako hydroekologicky komplex (ficni habitaty, fiéni kontinuum, migracni
podminky, transport Zivin, minimalni zGstatkovy prutok).

Prehrady a dalsi vzdouvaci stavby. Vysvétlete ucel prehrad a dalSich vzdouvacich
staveb a popiste typologii pfehrad véetné specifik a rozdili mezi prehradami a
malymi vodnimi nadrzemi.

NadrZe a zdrZze — vliv na toky a prostredi. Popiste, jakym zplsobem ovlivni existence

nadrze a/nebo jezové zdrze provozni rezim vodniho toku (hydrologicky,
splaveninovy, teplotni a ledovy, kyslikovy atd.). Zhodnotte pozitivni a negativni vlivy
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vystavby a provozu nadrzi pfehrad a jezovych zdrzi na okolni prostredi, popiste
postupy a technické reseni pro omezeni nepftiznivych vliva.

Nadrze — velikost a provoz. Popiste postup stanoveni velikosti zasobniho objemu
sezdnni, rocni a viceleté nadrze véetné potiebnych podkladl. Popiste rozdily v
provozu sezénnich, ro€nich a viceletych nadrzi.

Nadrze — provoz za povodni. Vysvétlete postup stanoveni velikosti retencniho
prostoru nadrze pro zajisténi provozu za povodni. Jaké podklady jsou pro to
zapotrebi? Popiste zplisob prevadéni povodriové viny nadrzi, ktera a) je vybavena
ovladatelnym retenénim prostorem, b) je vybavena pouze neovladatelnym
retenénim prostorem.

Nadrze — operativni fizeni. PopiSte princip operativniho fizeni provozu nadrzi. Jaké
vstupy vyuziva? Jak se uplatni dispecersky graf? Jak se lisi od strategického fizeni?

Vodni elektrarny — typy. Uvedte typy vodnich elektraren z hlediska zpUsobu jejich
provozu a popiste specifické stavebni objekty, které se k danym typam vazi. Pro
tyto typy vodnich elektraren okomentujte jejich moznou funkci z hlediska moznych
poskytovanych sluzeb pro energetickou soustavu.

Vodni elektrarny — navrh a provoz. Popiste zékladni zasady ndvrhu a provozu
hydraulického systému vodni elektrarny pro akéni a reakéni turbiny. Popiste funkci
savky pro provoz reakénich vodnich turbin (zakladnich typy savek, staticka a
dynamicka saci vyska).

Vodni cesty. Vysvétlete moznosti reSeni navrhu a provozu vodnich cest — objekty
vodnich cest, splaviiovani vodnich tokd, zhodnotte vyhody a nevyhody jednotlivych
metod. Okomentujte provozni interakce objektd a tras vodnich cest s dalsimi
vodohospodarskymi objekty — jezy, odbérné objekty, vodni elektrarny.

Procesy proudéni a retence vody v pldé pfi zavlaze a odvodnéni. Zakladni fyzikalni
charakteristiky a jejich vliv na distribuci vody v pudé.

Déleni zavlah podle Ucelu. Zakladni zavlahové veli¢iny a vypocet doplfikové zavlahy.

Zavlahy lokalizované. Skladba a specifika systémU kapkové zavlahy. Automatizované
zavlahové systémy.

Vodohospodaiské feSeni malé vodni nadrze pro zavlahové ucely (vybér vhodného
profilu, zasobni a retencni prostor, funkéni objekty). Kombinace ucell vyuZziti
nadrze.

Postup pfi navrhu odvodnovaci stavby, zakladni hydraulické parametry ptidniho
prostrfedi a hydrologické vstupy.

Hlavni a podrobna odvodiovaci zafizeni — Ucel, druhy, schémata.

Princip stanoveni rozchodu drén(l systematické trubkové drenaze, schematicky
vertikalni fez padnim profilem s drendzi a tvarem hladiny podzemni vody.

Rizika provozu zemédélskych zavlahovych a drendznich systému( v ménicich se
hydrologickych a klimatickych podminkach. Vliv vinké pldy na vznik vodni eroze pfi
vyznamné srazkoodtokové udalosti. Regulacni drenaz v podminkach
dlouhotrvajiciho sucha. Procesy eutrofizace povrchovych vod vznikajicich drenazi
zemédélskych ploch.
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Produkce odpadnich vod, duhy odpadnich vod, stokové systémy a soustavy,
doprava odpadnich vod. Profily a material stok. Prostorové usporadani stokovych
siti.

Dimenzovani jednotné a oddilné kanalizace.

Destovy odtok, zatézujici desté, odvodriovana plocha, soucinitel odtoku. Moznosti
feSeni srazkovych vod na pozemku stavby.

Zakladani stok, stavba a rekonstrukce stok, zatizeni stok.

Objekty na stokové siti (typy, ucel, umisténi, konstrukce, material, dimenzovani).
Principy mechanického cisténi odpadnich vod.

Principy biologického ¢isténi odpadnich vod.

Aktivace — princip, zakladni usporadani a modifikace. Odstrafiovani dusiku a fosforu
na COV.

Kalové hospodafstvi na COV a recyklace.



