CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE CVUT
Fakulta stavebni
Oddéleni pro védu a vyzkum J EesKe vysoke

UCENI TECHNICKE

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 v PRAZE

e—mail: hamarova@fsv.cvut.cz tel.: 22435 8735

Posudek habilita¢ni prace

Habilitacni obor: Teorie stavebnich konstrukci a materiald

Uchazed: Ing. Josef Novak, Ph.D.

Oponent: prof. ing. Jifi Kolisko, Ph.D.

Nazev habilitacni prace: Pevnost vliaknocementovych kompozitli a jejich rozhrani za zvySené
teploty

Aktualnost namétu habilitacni prace

komentar: Aktualnost tématu je dle mého soudu evidentni. Zminka o tfech nedavnych kolapsech
Zelezobetonovych objektu, jejichz pfiCinou byla destrukce Zelezobetonovych prvku vlivem pozaru,
tuo aktualnost pomérné sugestivné ilustruje. Habilitant se sou¢asné zabyva zcela novou oblasti
realizace stavebnich konstrukci, jakou je aditivni fabrikace (3D tisk) vyuzivajici pravé vliaknové
kompozity a vlivem nejen teplot na vlastnosti rozhrani vrstev, které je typické pro tento typ
aplikace. Robustnost stavebnich konstrukci z hlediska extrémnich zatiZeni, kam patfi i pozar, je
tedy stale velmi aktualni. Vyzkum v této experimentalné i teoreticky naro¢né oblasti je velmi
cenny a progresivni.

X vynikajici |1 nadpramérny | pramérny |[] podprimémy |[] slaby

pristup k feSeni

komentaF: Habilitant zvolil dle mého vhodny a srozumitelny zplsob prezentace vystupl ze své
zjevné rozsahlé a rozmanité védeckovyzkimné prace. V praci propojuje dvé nosna témata.
Podava komplexni a fundovany obraz o problematice zatizeni cementovych kompoziti vysokou
teplotou a nasledné prezentuje problematiku pevnosti v tahu rozhrani vrstev vznikajicich aditivni
fabrikaci cementovych kompozitd. Odborné informace prezentuje srozumitelné na znacném
souhrnu vlastnich i pfevzatych experimentalnich dat. Dobfe propojuje svoje védeckovyzkumné
vysledky s mezinarodnim kontextem. Dusledné cituje odkazy na publikace a komentuje jejich
obsah. Z textu prace je zfejma vSestranna orientace v problematice.

[ ] vynikajici |IX] nadprimérny | praméry | podpramérmy  |[[] slaby

Kvalita a spravnost dosazenych vysledkii

komentar: Kvalita a spravnost vysledkl prace habilitanta je potvrzena fadou publikaci
v renomovanych recenzovanych periodikach (viz dale).

[] vynikajici |[X] nadprimérny  [[] pramérny | [] podprimérny  |[] slaby

Plivodnost dosazenych vysledku

komentar: Plvodnot prace habilitanta je zfejma z publikaéni €innosti v recenzovanych a
impaktovanych Casopisech tj. z recenzi, kterymi tyto texty musely projit. V praci je prezentovan




unikatni a rozsahly soubor experimentalnich dat z fady mezinarodnich vyzkumu, ktery je rozSifen
vlastnimi experimentalnimi daty.

[ ] vynikajici |IX] nadprimérny | praméry | podpramérmy  |[[] slaby

Publikovani vysledki

komentar: V seznamu literatury své prace uvadi habilitant 12 odkaz( na publikace na
konferencich a impaktovanych ¢asopisech, u kterych je spoluautorem. Od roku 2015 ma k datu
zpracovani posudku v databazi SCOPUS evidovano 27 publikaci a v databazi WoS 15 publikaci.

[ vynikajici |X] nadprimérny | praméry |1 podpramémy  [[] slaby

Ohlasy vysledk

komentar: K datu 23-3-2024 jsou k dohledani databazich nasledujici informace
a) Scopus H-index=9 — 305 citaci 3 publikace citovany vice jak 30 x 1 publikace vice jak 70 x
b) WoS H-index=8 — 239 citaci 2 publikace citovany vice jak 30 x a 1 publikace vice jak 60x

Vzhledem k délce kariéry velmi nadprimérny vykon.

X vynikajici |1 nadpramérny |[] pramérny | ] podprimérny | [] slaby

Uplatnitelnost vysledktl pro rozvoj oboru a dal$i badani

komentar: Sestaveny souhrn pojima tematiku velmi souhrnné a komplexné. Obsah prace je velmi
dobfe vyuzitelny k Upravam standard(l z hlediska pfinosl vlaknové vyztuze k navrhovym
postupim. Soucasné vytyCuje smeéry ve vyvoji experimentalnich technik ohfevu zkuSebnich téles
tak, aby ohrev lépe kopiroval podminky pozaru. V tématu aditivni fabrikace (3D tisk), ktera je
zcela novym smérem aplikace cementovych kompozitnich material(i, systematicky shrnuje
dllezitou problematiku kontaktnich spar vznikajicich vrstvenim hmoty tipickym pro aditivni
technologii.

[ vynikajici |X] nadpramérny | [] pramérny | ] podprimérny | [] slaby

Uplatnitelnost vysledki pro technickou praxi

komentar: Prace je mozno vyuzit jako podklad pro dopInéni norem o vliv uc€inku viaken na
materialové charakteristiky betonu a tedy v oblasti navrhovani za zvySenych teplot. Pfispiva

k rozvoji zkouseni vlastnosti materialt ve zcela nové technologii aditivni fabrikace cementovych
materialu.

[ ] vynikajici |IX] nadprimérny | praméry | podpramérmy  |[[] slaby

SplInéni pozadavki na habilitacni praci - Groven habilita¢ni prace

komentar: Prace je zpracovana s ohledem na jeji naro€ny technicky obsah velmi ¢tive,
srozumitelné, souhrnnym a komplexnim zplsobem. Shrnuje a vyjadfuje se k aktualnimu stavu
rozebirané problematiky zkouSeni cementovych materiald za vysokych teplot a vlivu viaken ny
tyto viastnosti a dil¢i aspekty aditivni technologie (3D tisk). Do prezentovanych rosahlych
souboru dat pfevzatych z publikovanych podkladl integruje velmi dobfe viastni
védeckovyzkumne vysledky. Ve dobfe zdrohuje odkazy na svoje i cizi publikace. Formaini
zpracovani je na vysoké urovni a plné odpovida pozadavkim na habilitaéni praci.




[ vynikajici |X] nadpramérny | [] pramérny | [] podprimérny | [] slaby

PFipominky

1) Str. 4 - obr.1. Neni zcela jasny obsah obrazku. Na grafu vpravo patrné chybi legenda pro
jednotlivé slinkové mineraly. Prosim o komentar.

2) V kap. 3 je rozebirana dulezitost rychlosti ohfevu téles s cementovou matrici v experimentalni
¢innosti, ktera ma dopad na vysledné mechanické chovani zkousenych betonu. Rychlejsi ohfev
obvykle plUsobi intenzivnéjsi poSkozeni. Z hlediska ucelenosti informace proto postradam Sirsi
zminku o rtznych teplotnich kfivkach, moznych scénafich pozarl a tedy rychlosti ohfevu prvka.
Normova kfivka pozaru dle CSN EN 1992-1-2 je pouze zminéna na obr. 29. na str. 23. Mohl
byste to komentovat? Je néjaky rozdil v uvazovani pozaru v obytnych stavbach a v tunelovém
stavitelstvi?

3) Jaka max. rychlost ohfevu je dosazitelna pomoci teplotnich de¢ek?

4) Str. 38 tab. 6 uvadi pokles pevnosti v tlaku betonu v zavislosti na typu kameniva (vapencové x
kfemigité) ve sloupcich 3 a 4 dle normy CSN EN 1992-1-2. Z tabulky je patrné, Ze pokles je u
vapencového kameniva rychlejsi. To je, ale v rozporu s textem na str. 39 uprostied, kde je
uvedeno:

Obecné smési s vapencovym kamenivem vykazuji vy$si schopnost odolavat vy§Sim

teplotam nez pfi uplatnéni kfemicitého kameniva ...............

a dale s grafy na obrazcich 27 na str. 72 a 35 na str. 84.

Jedna se o prepis? Prosim o komentar.

5) V praci je Casto operovano s pojmem pérovy tlak (podrobné napf. kap 2, kap.5.3.5. a pod).
Existuje experimentalni postup jeho pfimého méfeni v prGbéhu ohfevu?

6) Doporucil byste na zakladé svého vyzkumu a zkuSenosti v dané oblasti néjakou konkrétni
Upravu normovych podkladd pro navrhovani betonovych konstrukci na pasobeni pozaru o vliv
vlaken (pozitivni ¢i negativni) na navrhové vlastnosti betonu ¢€i dalSich cementovych kompozit(i?

7) Kapitola 6 se vénuje aditivni fabrikaci cementového kompozitu (3D tisk) vytvarejici ze své
podstaty vrstvevnatou strukturu. Zabyva se vlastnostmi této kontaktni vrstvy primarné z hlediska
pevnosti v namahani tahem. Rada aspektt je podrobné popisovana a s mnoha odkazy na
literaturu. Nicméné v kapitole nejsou uvadény zadné konkrétni hodnoty vysledku vlastnich ¢&i
prejimanych experimentd, ilustrujicich konkrétni hodnoty pevnosti v tahu u téles pfipravenych
aditivni fabrikaci. V jakych fadech napéti (minéno MPa) se tyto hodnoty pohybuji? Jsou tahové
prosty tah, pfi¢ny tah, tah v ohybu z hlediska vysledku pfimo porovnatelné? Ktera z nich bude

sv v s

8) Z textu prace je zfejmé, ze pro novou technologii aditivni fabrikace je nutné rozpracovat
metodologii zkouSek materialll tak, aby v nich mohly navrhové postupy mit jednozna&nou oporu.
Jaka je Vase preference z hlediska pfipravy zkusebnich vzork(? Domnivate se, ze vhodnou
cestou je vyfezavani €i jadrové vrtani diamantovymi nastroji z blokl ¢i konstrukénich elementu
pfipravenych tiskovou technologii nebo pfiprava téles pfimo z tiskového materialu, ktery nebude
zpracovan tiskovym systémem? Jaké maji tyto zpusoby vyhody a nevyhody a kdy je ktery
vhodnéjsi?




Zavérecné zhodnoceni habilitaéni prace

Predkladatel habilitacni prace prokazal schopnost realizovat a prezentovat védeckovyzkumnou
¢innost na vysoké odborné i formalni urovni. PfedloZena habilitacni prace pfinasi uceleny souhrn
a nové védecké poznatky v oblastech namahani betonu vysokou teplotou a vlivu viaknové
vyztuze na toto chovani. Sou€asné se vénuje prvkum pfipravovanych novou technologii aplikace
cementovych materialQ, kterou je aditivni fabrikace (3D tisk).

Po zdarné obhajobé prace plné doporucuji jmenovani docentem.

Dopliujici poznamky k habilitaéni praci a k osobé& uchazece:

| jmenovani docentem doporuéuiji | anoX] | nel[] |

Datum: 23.3.2024

Podpis oponenta: ..........ooueiiiiiiii i,

S vypracovanim oponentského posudku davam souhlas s jeho zverejnénim na webovych
strankach Fakulty stavebni CVUT v Praze.



