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B Makro/mikro fyzika (pfedndasky a cvi¢eni v ramci bakalaiského, resp. magisterského studia/pfednasky pro doktorandy)
B Materidlové védy (pfenos tepla a hmoty v homogennim a heterogennim prostfedi, aplikace elektrochemie

a polymerni fyziky)

B Nanotechnologie (pfiprava stavebnich material( nového typu pomoci elektrozvlakiovani, ochrana povrchi stavebnich

materiall vyuzitim pokrocilych plazmatickych technologii)
B Aplikovana linearni a nelinedrni optika

SLOVO VEDOUCIHO KATEDRY

Jednim z hlavnich cild Katedry fyziky je pfedavat studentlm bakalafského, magisterského a doktorského

TA €R: TEPELNE NANO IZOLACE PRO AUTOMOTIVE, LETECTVi
A KOSMONAUTIKU (2019-2022)

V rdmci projektu TA CR probihajiciho v letech 2019 — 2022
(THO4020189) jsou studovéany moZnosti aplikace nanotermody-
namiky pfi optimalizaci pfenosu tepla v mikro/nanosystémech

s vysokym aplika¢nim potencidlem. Konkrétné se jednd o propo-
jeni vSech tfech zdkladnich mechanismi pfenosu tepla (radiace,
konvekce, kondukce) ve velmi malych systémech (mikro - resp.
nanokuli¢ky), kdy ztraci platnost klasicka definice teploty a je nut-
no pracovat na energetické Grovni modelovéani (fonony). Pomoci
uvedenych mikro/nanosystému je pak mozno pripravit materidly
s unikatnimi tepelnymi vlastnostmi se zajimavymi aplikacemi ve
stavitelstvi, automobilovém primyslu nebo v letectvi. Ve spolu-
praci s TU Liberec a firmami Starmans Electronics, resp. Molecular
Cybernetics, jsou pfipravovany takové systémy a nasledné mére-
ny jejich fyzikdlné-chemické vlastnosti.

studia nejenom poznatky moderni fyziky, ale také soucasné znalosti pokrocilych materidlovych véd. K tomu
mimo jiné slouzi i nové vybudované laboratofe vybavené sofistikovanou technikou - atmosférické plazma,
konfokalni mikroskop, opticky tenziometr apod. - které umoznuji navrhnout a vytvofit novy typ materiald,
resp. zplUsobl ochrany jejich povrchl, a také zméfit jejich materidlové charakteristiky. Nedilnou soudasti je
i aplikace vybranych nanotechnologii v modernim stavitelstvi, napf. pfi pfipravé a vyuziti vlastnosti plasmaticky
modifikovanych povrchl nanovldken a nanodcastic pfi ochrané historickych pamatek nebo pro zlepseni
mechanickych vlastnosti stavebnich materialG”, fikad prof. RNDr. Pavel Demo, CSc.

GA18-13830S - PODROBNY VYZKUM FYZIKALNE-CHEMICKE
INTERAKCE A SOUVISEJiCiCH JEVD MEZI ASFALTEM A KAMENI-
VEM POMOCi POKROCILYCH EXPERIMENTALNICH METOD

V rdmci projektu probihajiciho v letech 2018-2020, GAO/GA, spolu-
pracujeme na optimalizaci sloZeni aditiv pro zlepSovani prilnavosti
asfaltu na podklad pfi konstrukci silnic. Jedna se predevsim o mo-
delovani adheznich sil mezi asfaltem a podkladem na mikroskopic-
ké drovni popisu (aplikaci vybranych typa interak&nich potencial(),
modelovani Ghli smaceni pro atomarné hladka, resp. hruba rozhra-
ni a jejich zavislost na rliznych typech aditiv a okolnich podminkach
(zejména teploty a relativni vihkosti). Paralelné je laboratorné stu-
dovan prenos molekul vody v poréznim prostredi s pfihlédnutim
k rizné orientaci porl v systému asfalt-kamenivo, k riznym typlm
aditiv a v rlznych okolnich podminkach. Komparace teoretickych
a experimentalnich postupl umozni identifikaci rznych typl ¢a-
soveé rozliSitelnych rezimU transportu vody v uvedenych systémech
a pfispéje k optimalizaci pfipravy podkladovych smési.

# / aplikovana optika / metrologie / nanomaterialy / stavebni fyzika / mechanika kontinua / termodynamika vratnych a nevratnych procest /
elektrodynamika / fyzika poréznich materiald / fyzikalni diagnostika / pfenosové jevy ve stavebnich konstrukcich /
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V rdmci spoluprace FSv CVUT a Fyzikalniho Gstavu AV CR byla za-
lozena Spolecnd laboratof pro nanovldkna, kterd vyuZziva syner-
gie zafizeni, kterd jsou k dispozici na pracovistich obou institu-
ci. Konkrétné jde o moznost pfipravy riznych typl polymernich
nanovldken na zafizeni NANOSPIDER (FSv CVUT) a moZnost jejich
modifikace pomoci rliznych typd plasmatickych technologii (napf.
hydrofobizace, hydrofilace, bakteriocidita) dostupnych jak na Ka-
tedre fyziky FSy, tak i v FzU AV CR. Ze zahraniénich kooperujicich
pracovist existuje mnoholeta spoluprace s LCPC v Pafizi. V oblas-
ti aplikacnich vystupl spolupracujeme napft. s firmami Starmans
Eletronics, Molecular Cybernetics a také s Muzeem hlavniho mésta
Prahy pfi zachrané povrchl historickych pamatek.

Védecko-vyzkumna aktivita tymu Katedry fyziky je orientovana
na vyzkum a vyvoj novych technologickych postupt pfi ziskavani
nové generace stavebnich materialQ, resp. ochrany jejich povrchd.
Zamérem je propojit popis procest probihajicich na nanodrovni
s moznosti pfipravy novych materiald na makroskopickych ska-
lach. Paralelné vyvijime i nové metodiky nedestruktivniho testo-
vani materiald. Aplikaci elektrochemie je vyvijen i novy typ po-
vlaku skel umoZnujici zménu propustnosti viditeIného svétla. Na
Katedfe fyziky FSv CVUT je mozno v rdmci spoluprdce pouZit mo-
dernich experimentalnich metod pro urcovani struktury, slozeni,
povrchovych vlastnosti a dalSich fyzikdlné-chemickych vlastnosti
technicky zajimavych materiald.

UPLATNENIi STUDENTU A PROPOJENI S PRAXI

Studenti bakaldrského, magisterského a doktorského studia spolupracujici s Katedrou fyziky mohou uplatnit ziskané
védomosti jednak ve své potencidlni vyzkumné ¢innosti (vyzkum a vyvoj stavebnich material nové generace vyuZitim
modernich nanotechnologii) a také pfi praktickém plsobeni v projekcich & na stavbdch (nedestruktivni testovani,
zkuSebnictvi, metrologie, diagnostika poruch).
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